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Wie können wir Auswirkungen 
messen?
• Nachhaltig ke it me sse n

• Wie  vie l? Von was?
• Was ist d ie  Auswirkung ?

• Nachhaltig ke itsb e we rtung
• Ö kolog ische  Nachhaltig ke it (life cycle asse ssment, LCA)
• Wirtschaftliche  Nachhaltig ke it 
• Soziale  Nachhaltig ke it



Lebenszyklusphasen
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Praxisbeispiel: Apfel
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Vergleich Ökologischer Fußabdruck: kg Äpfel

Düngemittel Pflanzenschutz Maschinenstunden Fläche

eigene Erstellung



Praxisbeispiel: Apfel

Katzer N. und Kollmann R., 2022, Ergebnisse aus 
CITY.FOOD.BASKET  
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Praxisbeispiel: Apfel

• Ö kolog ische  Be we rtung  d e r Ap fe lp rod uktion
• Be re chnung  d e s ö ko lo g ische n  Drucks (ökol. 

Fußab d ruck)
• Erhöhung  d e r Ko h le nsto ff-Se nke n

• Humusaufb au, Pflanze nkohle
•  Umwe ltne utrale  Prod uktion

www.weltretter.at
Amrita Sai eG

http://www.weltretter.at


Praxisbeispiel: Apfel

• Ö kolog ische  Be we rtung  d e r Ap fe lp rod uktion:
• Pflanzg ut
• Be wässe rung
• Hag e lne tz und  Zaun
• Düng ung  und  Pflanze nschutz
• Maschine n, Ge b äud e
• Tre ib stoffe , Ene rg ie
• Pe rsonal, Mob ilität

www.weltretter.at
Amrita Sai eG

http://www.weltretter.at


Praxisbeispiel: Apfel

0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000 140 000 160 000 180 000

Pflanzgut

Bewässerung

Hagelnetz und Zaun

Düngung und Pflanzenschutz

Maschinen, Gebäude

Treibstoffe, Energie

Personal, Mobilität

SPI m²a/ha

Granny Smith

Evelina

Ve rg le ich d e r Sorte n p ro  He ktar 

Evelina: 48 602 kg/ha
Granny Smith: 26 040 kg/ha

eigene Erstellung von Gottfried Maitz 



Praxisbeispiel: Apfel

Ve rg le ich d e r Sorte n p ro  kg

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Evelina

Granny
Smith

SPI pro kg Tafelobst

48 602 kg/ha

26 040 kg/ha

Ökologischer Fußabdruck [m2]

eigene Erstellung von Gottfried Maitz 



Praxisbeispiel: Apfel

• Zusätzliche  Be we rtung  von Lag e rung , Sortie rung  und  
Ve rp ackung , Transp ort extra

• Prod uktion: Komp romisse  notwe nd ig
• Größte r He b e l: He ktare rtrag
• Hohe  Effizie nz (Pe rsonal, Ene rg ie , He ktare rtrag )  Nie d rig e r 

Fußab d ruck
• Land w irtscha ft  ist  e inzig e  Branche , d ie  Ko m p e nsa tio n  

se lb st  in  d e r Hand  ha t



http://spionweb.eco

Der Ökologische 
Fußabdruck 
Sustainable Process Index (SPI)

TEIL I



Der SPI

• Ve rg le ich natürliche r und  
te chnische r Mate rial- und  
Ene rg ie flüsse

• Ö kolog ische r Fußab d ruck 
und  Einb e zie hung  alle r 
Emissione n

• Tre ib hausg ase missione n 
b asie re nd  auf IPCC AR5



Den SPI verstehen: Zwei Grundsätze

Anthrop og e ne  Mate rialflüsse  d ürfe n fo lg e nd e s nicht 
ve ränd e rn:
1) g lob ale  natürliche  Stoffkre isläufe  
 Re ssource nnutzung

2) d ie  Eig e nschafte n lokale r Umwe ltkomp artime nte
 Emissione n in d ie  Natur

29.05.
2026
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Ökologischer Fußabdruck auf Basis des SPI



SPIonWeb
TEIL II



Was kann SPIonWeb?

• Be re chnung  von ökolog ische m Fußab d ruck, CO 2, GWP
• Grafische  Darste llung :

• Ve rte ilung  d e s ökolog ische n Fußab d rucks auf Kate g orie n
• Ve rte ilung  auf Te ilp roze sse
• „Hotsp ot“-Diag ramm

• Sofortig e  Aktualisie rung  d e r Be re chnung  (e inschlie ßlich alle r and e re n 
Proze sse , d ie  mit d e m aktue lle n Proze ss ve rknüp ft sind )

• Schle ife nb e re chnung  mög lich



Verwendung von SPIonWeb – Glossar

Prozess A

Subprozess 1

Subprozess 2

Produkt 
A

Impacts: Rohstoffe

Impacts: Emissionen

 http//:spionweb.eco

(Zwischen-)
Produkt 1

(Zwischen-)
Produkt 2

Technosphäre

Ökosphäre



Verwendung von SPIonWeb – vor dem Start

• Sachb ilanz (Me ng e n) für alle  Proze sse  im Le b e nszyklus, d ie  wir se lb st 
d e finie re n möchte n (Vord e rg rund d ate n).

• Die  Me ng e n alle r Rohstoffe , Prod ukte  und  Auswirkung e n (Inp uts und  
O utp uts) b e zie he n sich auf d as Haup tp rod ukt 

• Eing ab e  d e r (Sub -)Proze sse  in SPIonWe b , b e g inne nd  mit d e m e rste n 
(Sub -)Proze ss im Le b e nszyklus; 

• Die  Re ihe nfo lg e  d e r Einrichtung  von (Sub -)Proze sse n in SPIonWe b
muss d e m Mate rial-/Ene rg ie fluss im Le b e nszyklus fo lg e n

29.05.2026



PAUSE



Online-Demonstration
 www.sp ionwe b .e co

http://www.spionweb.eco/
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SPIonWeb: Anmelden

• Jede:r Benutzer:in hat seine eigene Projektdatenbank.
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SPIonWeb: Anmelden
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SPIonWeb: Handbuch

• Allgemeine Informationen, methodischer Hintergrund, 
Referenzen, Links und Kontaktinformationen



• Die Navigationsleiste wird oben angezeigt und ermöglicht den 
Zugriff auf alle wichtigen Optionen innerhalb von SPIonWeb.

25

SPIonWeb: Prozessgruppen
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SPIonWeb: Prozessgruppen
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Der Prozess: SPI-Kategorien
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Neuen Prozess erstellen

• Ein Klick auf „Hinzufügen” startet den Vorgang zur Berechnung 
der ökologischen Auswirkungen von Prozessen.
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Neuen Prozess erstellen

• Eindeutiger Name 
• Beschreibung
• Referenz
• Regionale Daten
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Produkte, Teilprozesse und Auswirkungen hinzufügen



31

Produkte, Teilprozesse und Auswirkungen hinzufügen
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Prozess-Ergebnisse: Hot-Spot-Diagramm



Übung Weinbau
TEIL II



Beispiel Weinanbau

Ziel und 
Umfang

Sachbilanz

Bewertung

Interpretati
on



Beispiel Weinanbau 

• Funktionale  Einhe it: 1 kg  We intraub e n

• We ite re r Schritt: 1 Flasche  We in

• Date nsammlung :
• Was b rauche n wir?
• Wie  vie l b rauche n wir?
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Beispiel Weinanbau

Weinbau
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Ökosphäre
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Beispiel Weinanbau

Weinbau

Technosphäre
Ökosphäre

Trauben
[kg]

Strom

Diesel

Maschinen-
stunden

Düngemittel

Pflanzenschutz-
mittel

Fläche [ha] Wasser [m3]

Emissionen [kg]

kWh

L

h

kg

kg



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Material Menge Einheit

Düngemittel

Stickstoff (N) kg

Phosphor (P2O5) kg

Kalium (K2O) kg

Kalk (CaO) kg

Kompost m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pflanzenschutz Pflanzenschutz kg

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate h

Sonstige Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom für Ernte- und Arbeitsbühne, Lagerung/Kühlung, etc. kWh

Wasser m3

Fläche ha

Ertrag kg/ha

Mengen pro 
Hektar oder pro 
kg Produkt



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
Hektar und 
Jahr

Material Menge Einheit

Düngemittel

Stickstoff (N) 45,6 kg

Phosphor (P2O5) 25,6 kg

Kalium (K2O) 10,4 kg

Kalk (CaO) 45,6 kg

Kompost u.ä. 0 m³

Sonstige Düngemittel 0 kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 7,5 kg

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 84,8 h

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 1 ha

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g

Phosphor (P2O5) 3,2 g

Kalium (K2O) 1,3 g

Kalk (CaO) 5,7 g

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g

Phosphor (P2O5) 3,2 g

Kalium (K2O) 1,3 g

Kalk (CaO) 5,7 g

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g 1,27

Phosphor (P2O5) 3,2 g 0,95

Kalium (K2O) 1,3 g 0,25

Kalk (CaO) 5,7 g 0,05

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha 10000

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Fußabdruck * 
Menge 
[m2]

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g 1,27

Phosphor (P2O5) 3,2 g 0,95

Kalium (K2O) 1,3 g 0,25

Kalk (CaO) 5,7 g 0,05

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha 10000

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Fußabdruck * 
Menge 
[m2]

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g 1,27 7,26

Phosphor (P2O5) 3,2 g 0,95 3,03

Kalium (K2O) 1,3 g 0,25 0,33

Kalk (CaO) 5,7 g 0,05 0,29

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81 5,44

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71 45,21

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha 10000 1,25

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Fußabdruck * 
Menge 
[m2]

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g 1,27 7,26

Phosphor (P2O5) 3,2 g 0,95 3,03

Kalium (K2O) 1,3 g 0,25 0,33

Kalk (CaO) 5,7 g 0,05 0,29

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81 5,44

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71 45,21

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha 10000 1,25

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha

Summe 62,81



Beispiel Wein- oder Obstbau 

Mengen pro 
kg Produkt

Material Menge Einheit

Spez. 
Fußabdruck 
[m2/Einheit]

Fußabdruck * 
Menge 
[m2]

Fußabdruck 
%

Düngemittel

Stickstoff (N) 5,7 g 1,27 7,26 12%

Phosphor (P2O5) 3,2 g 0,95 3,03 5%

Kalium (K2O) 1,3 g 0,25 0,33 1%

Kalk (CaO) 5,7 g 0,05 0,29 0%

Kompost u.ä. m³

Sonstige Düngemittel kg, l

Pestizide Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81 5,44 9%

Maschinenstunden Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71 45,21 72%

Energie
Diesel für Bewässerung, Maschinen Liter

Strom kWh

Wasser Wasserverbrauch m3

Fläche Anbaufläche 0,000125 ha 10000 1,25 2%

Ertrag Ertrag 8000 kg/ha

Summe 62,81 100%

https://spionweb.eco/de/processes/25283

https://spionweb.eco/de/processes/25283


Weitere Materialien

ECOThink We b site : http s:/ /www.e cothink-hub .e u/

De mnächst:
• Training sunte rlag e n

• SPI
• O p e nLCA

• Hand b uch

• Frag e b og e n

https://www.ecothink-hub.eu/
https://www.ecothink-hub.eu/
https://www.ecothink-hub.eu/


ECOTHINK IS A COLLABORATIVE PROJECT BY

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the 
author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or NA BIBB. 
Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

Danke!
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